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Définition du centre de données

Un centre de donneées est un lieu (et un service) regroupant des

equipements constituants du systeme d’information d'une ou plusieurs
entreprise(s) (ordinateurs centraux, serveurs, baies de stockage,
équipements réseaux et de télécommunications, etc.). Il peut étre n o
interne et/ou externe a I'entreprise, exploité ou non avec le soutiende B
prestataires. Il fournit des services informatiques en environnement

controlé (climatisation) et sécurité (systeme anti-incendie, contre le vol

et l'intrusion, etc.), avec une alimentation d'urgence et redondante.

Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre de données
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordinateurs_centraux
https://fr.wikipedia.org/wiki/Baie_de_stockage
https://fr.wikipedia.org/wiki/Informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Climatisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Incendie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_de_données
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_de_données

Ca a l'air de quoi de I'extérieur?

lllustration: Bryan Christie Design

https://spectrum.ieee.org/green- tech/bwldlngs/tech titans-building- boom
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Qu’est-ce qu’un centre de données

B Les centres de données sont concus pour loger des composantes/ressources telles:
M Serveurs
M Stockage (Données)
BRouteurs/Commutateurs/équipement pour réseautique
BRateliers/Cabinets B u
M Logiciels (Applications)
BMUPS J
BMEquipement de distribution électrique
B Unité de refroidissement (air, liquide)

B Consomment beaucoup d’électricité (MW) et plus récemment beaucoup d’eau(ony
reviendra plus tard!!)

B Habituellement, les planchers du centre de données sont surélevés (pour électricité et
refroidissement) et les cables (réseau, fibre optique) reliant les composantes sont déposes
sur des conduits situé au dessus des rateliers/cabinets.
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Distribution des composantes du centre de données

Equipment Horizontal Main Distribution Area
Oistribution Area Distribution Area Rowters, Backbone
Racks and Cabinets LAN, SAN, and KM LANISAN Switches, PBX,

Traditional Datacenter Design |

Chilled water based cooling
~ Horizontal Cabling

Dual redundant UPS's for power backup @ :

https://www.youtube.com/watch?v=F1Z3u4Yiu8o

Buillding Ceiling S

Suspended Ceiling

— gy Ay

Source : http://www.hpe.com
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https://www.youtube.com/watch?v=F1Z3u4Yiu8o
http://www.hpe.com/

Propriété et services des centre de données

BLe centre de données peut appartenir et exploité par une entreprise (in-house Hosting
ou par un fournisseur de service (hebergement, colocation, etc.) qui sera utilise/partage
par les entreprises qui ne veulent pas investir dans un tel centre de données et/ou ses
composantes.

B Pour I'entreprise qui fait appel a un fournisseur de service, certains bénéfices sont
BMEconomie d’échelle (achat des composantes, automatisation des processus, etc.)
M Personnel/Ressource optimisée _
B Expertise J

B Services offerts par un fournisseur de service:
M Colocation
M Hébergement géré
M Gestion et stockage de données (primaire, secondaire, copies, etc.)
M Capacité de traitement (serveurs)
M Gestion des logiciels/applications
MSécurité
MRéseautique
MInfonuagique privé, communautaire, hybride et publique
l+++
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Centre de données et infonuagique, est-ce pareil ?

Les composantes/ressources d’un centre de données ne créent pas obligatoirement une
offre de service infonuagique dans « le » nuage. Cependant, les services infonuagiques
offerts en nuage sont définitivement hébergés sur des composantes/ressources qui se
trouvent dans un ou plusieurs centres de données reliés par internet ou par un réseau prive.

FORMATIO

L'infonuagique est simplement un nouveau moyen de consommer a l'usage (« pay per BB
use »), ces composantes/ressources Tl (plus précisément appelés « Services ») et ce autant
pour |eS entreprises que IeS consommateurs. .
Traditional Systems | Infrastructure as a Platform as a Software as a
Integration Service (laaS) Service (PaaS) Service (SaaS)
@ mabieachairs | @) Table & Chairs | @) Table & Chairs . Table & Chairs
@ Drinks @ Drinks @ Drinks . Drinks
@ oven @ oven .Dven .Oven
@ Toppings . Toppings .Tcppings . Toppings
@ Douch Base . Dough Base . Dough Base . Dough Base
Mok o s |y e | oo O
Figure 2 - Pizza as a Service . = you furnish; . = vendor fumishes
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Hébergement dédié/géré, colocation vs Infonuagique

Cloud Managed

Dedicated Managed

Cloud Hosting Hosting Dedicated Hosting Hosting Colocation
Server Hardware is Provided by Hosting Company Hosting Company Hosting Company Hosting Company Customer
Responsibility for Server . . . -
Hardware Maintanance Hosting Company Hosting Company Hosting Company Hosting Company Customer
Res_p0n5|b|llty for Server Software Customer Hosting Company Customer Hosting Company Customer
Maintanance
Responsibility for Backup and . - ;
Restoration Customer Hosting Company Customer Hosting Company Hosting Company
Full Server Resources or Portion
of Server Resouces . .
Resources is referred to CPU, Partial Partial Full Full Full
RAM, Storage.
Ability to increase CPU, RAM, Yes Yes No No No
Storage on the fly
Approximate Starting Monthly
Cost
Depending on CPU, RAM, 5180+ 5280+ $160+ $260+ $150+
Storage, Bandwidth.
Cost when there is a hardware S0 (Included in the S0 (Included in the S0 (Included in the S0 (Included in the Hourly rate -

Issue

monthly plan)

monthly plan)

monthly plan)

monthly plan)

$120+ p/hour

Cost when there is a software
issue

Hourly rate -$120+
p/hour

S0 (Included in the
monthly plan)

Hourly rate -$120+
p/hour

S0 (Included in the
monthly plan)

Hourly rate -$120+
p/hour

Above research was completed on December 2013; Pricing and other data may not be accurate and may have changed.

https://www.comentum.com/cloud-vs-dedicated-servers-vs-
colocation.html

Infonuagique

Traditional
On-Premises IT

Applicatio

Databases

Operating System

Virtu

Physical Servers

Network & Storage

Data Center

. Provider-Supplied

Colocation

Application

Databases

Operating System

Virtualization

Physical Servers

Network & Storage

Data Center

. Self-Managed

Hosting

Application
Databases
Operating System
Virtualization

Physical Servers

Data Center

laas

PaasS

"5

SaasS

T T

https://www.ispsystem.com/news/xaas
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Sécurité des centres données

B Physique
M Accés controlés et limités au centre de données et dans les zones a I'intérieur
du centre
B Caméras, clotures/barriéres, etc.
M Biométrie, empreinte digitale, carte d’acces et autres

BLogique
M Garde-Barriere (Firewall) T8 =
M Anti-virus 1 i
M SIEM (Gestion de I'Information et des événements de sécurité) :
M UEBA (Analyse en temps réel du comportement des usagers et des
entités/objets)
M Authentification des usagers/applications (mot de passe, défi/réponse, a 2
facteurs, jetons, biométrique, empreinte digitale, certificat digital, etc.5
M Encryption des données (en transit, emmagasinée)
M VPN
M Anti-DDoS
M Continuité des affaires
B Copie des données (Synchrone/Asynchrone) interne et au-dela du centre de données
B Distribution du traitement au-dela du centre de données
B Redondance des composantes
M +++

LISERERRY
444

Cage de sécurité dans le centre de données
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Classification des centres données

TIER IV
o> Multi-million dollars business
S G 99.995% availability
Able tosustan 96 hour 25 minutes downtime

«> Able to sustan 96 hours power outage

TIER NI "
e von ot S 99.982% availability
+>Fault tolleant (N + 1) 1,6 hour downtime o

) Able 10 sustain 72 hours power outage

TIER I o
Mo szeusiness > 99.749% availability

o> Single path of power and cooing .
22,7 hours downtime

) Some redundancy in power and coolng

*> Tipically small business

>Sngle p
«> No redundant components

99.671% availability
28,8 hours downtime

power and CoolNg

IER | >

Uptime Institute est un consortium d'entreprises créé en 19931 dont I'objectif est de
maximiser |'efficacité des centres de traitement de données?.

Uptime Institute est connu en particulier pour avoir défini la notion de « Tier » pour les centres
de données, largement adopté dans le monde32.

Uptime Institute a été racheté par The 451 Group (un des concurrents du Gartner) en 20092,

https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards
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https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards/
https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards/
https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards/
https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards/
https://uptimeinstitute.com/uptime-institute-awards/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uptime_Institute#cite_note-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_de_traitement_de_donn%C3%A9es
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uptime_Institute#cite_note-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uptime_Institute#cite_note-3
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uptime_Institute#cite_note-4
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=The_451_Group&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gartner
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uptime_Institute#cite_note-5

Standards pour les centres de données (non exhaustif)

M IS09000 (qualité/processus)

MI1SO27001 (Norme internationale de sécurité des systemes d'information)

MI1S027017 (Sécurité fournisseur de service infonuagique)

MISO027018 (Protection des données dans un service infonuagique)

BTIA 942 (Infrastructure de télécommunication pour les centres de données) B O
B PCI (Payment Card Industry Security Standard) -
BHIPPA (Health Insurance Portability and Accountability Act)

BSOX (Sarbanes Oxley) 2002 (comptes fermés plus rapidement (2 jours), contrdle
reseau, sécurité, antivirus, sauvegarde, vulnérabilité,protection des batiments, sécurité
physique, usage de COBIT(Control Objectives for Information and related Technology)

BISAS 70 Type | or Il (audits indépendants réalisés par des tiers et des vérifications des
processus sur site) — Remplacé par SSAE16 et SOC1 en 2011.

BGLBA (Gramm-Leach Bliley Act) (US) - Protection des informations personnelles des
clients (institutions financieres)

MISSAE 18
MSOC 3
H+++
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Mesure d’efficacité énergétique des centres de données

BPUE (Power Usage Effectiveness)

Total Facility Power
IT Equipment Power

BWUE (Water Usage Effectiveness)

mDivide annual site water usage in
liters by the IT equipment energy
usage in kilowatt hours (Kwh). Water
usage includes water used for
cooling, regulating humidity and
producing electricity on-site.

BICUE (Carbon Usage Effectiveness —
The Green Grid)

PUE =

TotalCO,EmissionsCaused
I'T Equipment Power

CUE =

Data center efficiency gains have stalled N

€ 2007 20117 #2013 2018 -@2019

2.6 25

0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

What is the average annual PUE for your largest data center?

Uptime Lnstitute
Has PUE Improvement Stalled?

De nouvelles technologies dont le refroidissement a |‘eau pourront
amener un PUE pres de 1 soit 1.2. C’est par ailleurs la cible que tout
nouveau centre de données construits a partir de 2026 en Allemagne
et plusieurs pays d’Europe devront atteindre sous peine d'amende.
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() "vavo.
O, Québec  Bienvenue aux centres de donniées Wchusthar Q

—— |

e | N e e Tous les nouveaux clients du secteur seront
' ' automatiquement assujettis au tarif propos
pour les grands centres de données, qui
correspond a un prix unitaire moyen de 13
¢/kKWh* (2x le prix actuellement payé par les )
clients au tarif de grande puissance). Pour les

clients actuels, tarif transitoire sur cinq ans _

e vers le nouveau tarif. ]

congn's mondial Datacloud en juin 2019. Plus d'information

V4

transpoxt et distribution inclds,
pour votracentre de don#ees.

Oui, vous\gvez biepAu !

Tous projets de plus de 5 MW demeurent soumis
au processus de sélection en vigueur afin de faire
de notre énergie I'usage le plus porteur.

Révision du tarif pour usage cryptographique
appliqué aux chaines de blocs. Avec un tarif
transitoire sur 3 ans, le tarif révisé viserait un
prix unitaire moyen de 19,5 ¢/kWh*,

& Les tarifs d'électricité concurrentiels et la proximité du secteur * L’ E nt rée e n Vigu e U r eSt p réVU e a U SeCO n d

technologique en pleine ébullition de Montréal font de Québec la

St i el e TR semestre de 2026, sous réserve de I'approbation
réglementaire.

Caeadive Suabears, w w1 1017
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https://www.hydroquebec.com/centre-donnees/
https://www.hydroquebec.com/centre-donnees/
https://www.hydroquebec.com/centre-donnees/

Liste de fournisseurs avec centre de données au Québec (liste non exhaustive) (en - |
2019!)

)
v’ Vantage Data Centers (acquisition de 4Degrés Fournisseurs de services - Infonuagique publique
Jan 2019) — 2DC — Siege social Santa Clara, CA
v" Cologix (acquisition de Colo-D déc 2018) — 10 v Ar.nazon (AWS) - 2DC (Mor\trealﬁ \\/aren,ne)
DC - Siége social Denver, CO v' Microsoft(Azure) - 1DC - Hébergé a Québec chez Vanta@
v eStruxture - 3DC - Siege social Montréal, QC Data centers ) n 0
v Compass datacenters (Acquisition de Root v' Google ((?CP) - 1QC - Montrgal (Nouveau DC - Beauharnois
Datacenters Juil 2019) - 2 DC - Siege social vs Valleyfield (14 sites potentiels))
Dallas TX v’ https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-
v’ Hypertec - 4 DC — Siége social Montréal, QC 5247739-goog|e-a-beauharnois-hvdro-a-ecarte-un-
v’ Internap (acquisition de iWeb en 2013 —3 DC - terrain-en-zone-blanche.php - .
siege social Atlanta, Georgie) v IBM (Softlay.er) — 1DC — en colocation chez Cologix
v" OVH (Beauharnois) — 1 DC — Siége social Drummondville

Roubaix, France

Espace et consommation électrique :
https://baxtel.com/data-center/quebec-province
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https://baxtel.com/data-center/quebec-province
https://baxtel.com/data-center/quebec-province
https://baxtel.com/data-center/quebec-province
https://baxtel.com/data-center/quebec-province
https://baxtel.com/data-center/quebec-province
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php
https://www.lapresse.ca/affaires/201910/31/01-5247739-google-a-beauharnois-hydro-a-ecarte-un-terrain-en-zone-blanche.php

Carte des centres de données au Québec

Aujourdhui, les centres de données’ au Québec c'est...

* Hébergeurs proposants des services de location de serveurs et fermes de cryptomonnaies

£ Données a jour au 3 septembre 2026

@ )
72 1488 MW 12 3,1%

centres de données en de puissance installée sites en projet ou en des ventes d'électricité au
service construction (644 MW Québec en 2025 (4 % avec

annoncés) les projets)

I'|A est le principal moteur de la construction de centres de données de plus en plus gigantesques (les Hyperscalers)

Carte des centres de données
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https://carte-centres-donnees.ca/

Documentaire sur les centres de données

eNVOYE
SPcCIAL

https://youtu.be/ytLNSbQ-cAE
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https://youtu.be/ytLNSbQ-cAE
https://youtu.be/ytLNSbQ-cAE
https://youtu.be/ytLNSbQ-cAE
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