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Qu’est-ce qu’un nano-ordinateur ?

Un nano-ordinateur est l’équivalent d’un 
micro-ordinateur d’entrée de gamme, de 
la dimension d’une carte de crédit. 

Sa popularité provient de:

⬛ son bas prix permis par le choix des 
composantes et par le regroupement 
de ces composantes sur un seul circuit 
imprimé. 

⬛ L’utilisation des logiciels du domaine 
public. 

Le plus connu se nomme Raspberry Pi.



Un peu d’histoire

Le parcours du Raspberry Pi est fascinant. 

⬛ Eben Upton, un ingénieur britannique diplômé en physique et en 
ingénierie de l'Université de Cambridge voulait aider les jeunes à 
accéder à un PC peu dispendieux avec lequel ils pourraient 
expérimenter et voir toutes les possibilités qu'offraient les 
ordinateurs.

⬛ En 2006, Il a donc commencé à créer une carte qui intégrerait 
tous les éléments nécessaires à un ordinateur et qui pourrait 
fonctionner de manière autonome. 

⬛ Il souhaitait que son prix soit très bas soit moins de 30 dollars.



Un peu d’histoire (suite)

Le 29 février 2012, la fondation Raspberry Pi qu’il a entretemps créée 
en 2009, lance le premier Raspberry Pi. 
Il n’était pas vraiment différent des ordinateurs sur le marché, mais 
c’était surtout qu’il était vendu 10 fois moins cher.
Ils prévoient vendre 10 000 unités. Le succès fut immédiat : 
⬛ 500 000 ventes dans les premiers 6 mois. 
⬛ 2 millions un an plus tard.
⬛ Les ventes cumulatives atteignent maintenant 61 millions d’unités !
⬛ Il existe aujourd’hui une panoplie de produits de performances 
similaires également à bas prix.



Qu’est-ce qu’un Raspberry Pi ? (suite)

⬛ Le Raspberry Pi 5 plus récente version octobre 2023:



Qu’est-ce qu’un Raspberry Pi ? (suite)

⬛ Voici le Raspberry Pi version 5 sortie en octobre 2023:

⬛ Coût: 95$, Kit de démarrage avec carte microSD 128Go: 210$

⬛ Dimension: une carte de crédit



Qu’est-ce qu’un Raspberry Pi ? (suite)

Un Raspberry dispose de ports GPIO (General Purpose
Input/Output) pour connecter des composants.



Accessoire requis

Il requiert:
⬛ Un écran muni d’une entrée HDMI ou HDMI mini

⬛ Une source d’alimentation micro USB type B ou USB C 

⬛ Une carte mémoire microSD

⬛ Un clavier, une souris. 

⬛ Un boitier pour protéger la carte



À quoi peut servir un nano-ordinateur ?

Il peut être utilisé dans 
une variété de projets: 
⬛ Ordinateur de base : Il 
peut être utilisé pour des 
tâches de bureautique de 
base, comme la navigation 
sur le web, la consultation 
ou l’envoi de courriel, 
Skype, la création de 
documents, etc. Il est 
livré avec Chronium et 
LibreOffice.



À quoi peut servir un nano-ordinateur ? (suite)

⬛ Serveur : Un Raspberry Pi peut être utilisé comme serveur. Il 
peut être configuré pour fonctionner en permanence, sans 
interruption, et peut être contrôlé à distance via SSH. Il peut 
servir de serveur web pour héberger un ou plusieurs sites 
web.

⬛ Domotique: Il peut servir à gérer les divers équipements de 
domotique en utilisant le logiciel Domotiz

⬛ Multi-média: Il peut servir d’interface, de média-center.
⬛ Connexion à distance : Avec une connexion Internet, vous 
pouvez vous connecter au Raspberry Pi à distance et sans fil.



À quoi peut servir un nano-ordinateur ? (suite)

À miner de la crypto monnaie!



À quoi peut servir un nano-ordinateur ? (suite)

À des véhicules téléguidés 72$ sur Amazon (Raspberry Pi non inclus)



À quoi peut servir un nano-ordinateur ? (suite)

Voici d’autres exemples de kits (de 40 à 250$)



Quelques applications

⬛ Scratch: Ce 
langage de 
programmation 
visuel est un 
excellent moyen 
d'apprendre aux 
enfants à coder en 
créant leurs 
propres jeux. 



Quelques applications

On peut faire un suivi de signaux comme la température ou l’humidité avec le 
logiciel Node-RED (nodered.org) par exemple lequel sera installé sur le Raspberry



Quelques applications

Et obtenir un graphe des lectures comme par exemple 
celui-ci:



Quelques applications

⬛ Voici une 
application: 
Python



Concurrents au Rapsberry Pi

Il a des concurrents:
Banana Pi BPI-M5        Orange Pi 4

Libre Computer Alta
AML-A311D-CC



Concurrents au Rapsberry Pi (suite)

Odroid XU4 (121$) Certains le 

choisiraient pour remplacer un PC:
Asus Tinker Board S (166$) 

Certains le choisiraient pour le 

code de couleur des GPIO



Conclusion

Un Raspberry Pi offre donc une grande flexibilité et peut être 
utilisé dans une multitude de projets où un ordinateur 
traditionnel serait trop encombrant ou coûteux.

Un commentaire pour les utilisateurs de tour d’ordinateur:

« Si vous planifiez migrer vers un portable, ne jeter pas votre 
souris, clavier et écran! Il ne manque qu’un Raspberry Pi pour 
faire un heureux! »



Qu’est-ce qu’un microcontrôleur ?

Un microcontrôleur n’a pas de système d’exploitation, pas de port 
USB, pas de sortie HDMI et il a moins de mémoire RAM qu’un nano-
ordinateur.

Il consomme peu d’énergie. 

Il est très peu cher.

Par contre, Il peut :
⬛ Lire des signaux analogiques (température, humidité, etc)
⬛ Lire des états (allumé, éteint, en marche, à l’arrêt, etc)
⬛ Donner des commandes de marche/arrêt, allumer des voyants, etc
⬛ Transmettre ces données par câble, Wifi ou Bluetooth selon les 
modèles



Qu’est-ce qu’un microcontrôleur ? (suite)

Sa force réside donc dans le fait que l’on peut lui raccorder une 
multitude d’interfaces tels que: 

des senseurs de température, de pression, d’eau, d’humidité, 
des relais, des gyroscope, des accéléromètres, des afficheurs, 
des détecteurs de mouvement infrarouge, des détecteurs de 
présence, des lecteurs de cartes magnétiques, etc

L’un des plus populaire est : Arduino Uno



Le microcontrôleur Arduino Uno

L’Arduino Uno peut :
⬛ Lire 5 états
⬛ Lire 6 signaux analogiques
⬛ Donner 6 commandes de 

marche ou d’état

Il ne possède pas de 
bluetooth ni wifi. Ce qui peut 
le rendre moins intéressant 
pour certaines applications.



Le microcontrôleur Arduino Uno

Un exemple d’une 
sonde de 
température et 
d’humidité et un 
émetteur 433 MHz 
raccordée à un 
Arduino



Quelques microcontrôleurs

Le microcontroleur NodeMCU ESP32 
(20$)

RAM:   520kB
EEPROM:  448kB
Wifi
Bluetooth
Communication série
Entrées/sorties analogiques: 15
Entrées/sorties digitales: 4



Quelques microcontrôleurs

Une sonde 
d’humidité de sol 
raccordée à un 
microcontrôleur 
ESP8266 (14$). On 
voit l’antenne Wifi au 
bas de l’image 
laquelle communique 
des données 
mesurées.



Quelques autres microcontrôleurs

Arduino nano                                 Teensy 4



Exemples de dispositifs pouvant être interfacé

Ce site https://www.adafruit.com/category/35 montre un certain 
nombre de dispositifs disponibles sur le marché

https://www.adafruit.com/category/35


Logiciel pour la programmation d’un microcontrôleur

Le site https://www.arduino.cc/en/software est la plateforme 
officielle pour tout ce qui concerne Arduino. 
Il héberge une communauté en ligne, un forum, une documentation, 
une boutique en ligne et bien plus encore. 
C'est l'endroit pour en savoir plus sur Arduino, trouver des projets et 
obtenir de l'aide si vous rencontrez des problèmes.

https://www.arduino.cc/en/software


Logiciel pour la programmation d’un microcontrôleur

Arduino IDE   est l’un des logiciels utilisés pour programmer et 
télécharger le programme dans un microcontrôleur.



Un site proposant des projets: https://all3dp.com/fr

https://all3dp.com/fr

https://all3dp.com/fr


Un site proposant des projets:  https://www.hackster.io/arduino



Un site proposant des projets:  https://projecthub.arduino.cc/

https://projecthub.arduino.cc/


Un exemple d’un projet disponible sur internet

Lire la température et l’humidité en utilisant un microcontrôleur 
ESP32: https://randomnerdtutorials.com/esp32-dht11-dht22-
temperature-humidity-web-server-arduino-ide/

https://randomnerdtutorials.com/esp32-dht11-dht22-temperature-humidity-web-server-arduino-ide/


Un exemple d’un projet disponible sur internet (suite)

Les composantes 
à acheter, le 
branchement 
d’une sonde 
d’humidité et de 
température, la 
programmation du 
ESP32 et de 
l’affichage sur le 
cellulaire, tout est 
fourni dans ce 
cas-ci:



Un site proposant des tutoriels: https://randomnerdtutorials.com/

https://randomnerdtutorials.com/


Un exemple d’un kit utilisant un microcontrôleur

Un exemple d’un kit à adapter à 
une cafetière Gaggia pour  
infuser un café avec la pression 
et la température désirée:

https://gaggiuino.github.io/#/?id=home

https://gaggiuino.github.io/#/?id=home


Livres sur le sujet

La bibliothèque de Brossard possède plusieurs livres sur le sujet. En voici 
quelques exemples »



Conclusion

En résumé:

le Raspberry Pi est plus adapté pour être un centre multimédia, pour recevoir 
et afficher des données ou bien exécuter des tâches qui nécessitent une 
puissance de traitement plus élevée. 

Un microcontrôleur tel que l’Arduino est plus adapté pour contrôler du 
matériel, lire des températures, des sondes, des états et donner des 
commandes.

Pour tout savoir sur le Raspberry Pi :
https://www.formip.com/pages/blog/tout-savoir-sur-le-raspberry-pi

https://www.formip.com/pages/blog/tout-savoir-sur-le-raspberry-pi


PDF de la présentation

La présentation sera disponible sur Formatio.info sous l’onglet ‘Le club 
informatique’ et ‘Présentations’
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